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EIXO 1: INTERVENGAO NA LINHA DE AGUA (TECNICA)

As intervencOes para restaurar rios urbanos devem satisfazer critérios que
os condicionem a prestarem servigcos ambientais (e.g., Lima et al., 2024; Enu et al.,
2025). No que se refere as intervengdes sobre as infraestruturas de canais fluviais
(i.e., a partir da linha d’agua em direcdo para zonas marginais), assume-se que
estejam condicionados a prestacao de servigos que possibilitem a manter o fluxo
de agua, a gestao sustentavel de inundagodes, e melhorias estéticas e recreacgao.

Considerando que esta perspectiva se baseia nas concec¢des referidas por
Veréi et al., (2019); Lima et al., (2024); propde-se o indice de Prioridade de
Intervencgéo Técnica (IPTg), classificado pela Tabela 1 € expresso por:

IPI(TE) == IARWAR + IVWV + IDWD + IUWU + IcwC (1)

Onde Iar € war € 0 indice e a sua importancia (peso), respectivamente, que
refere sobre as alteracdes de margens e/ou retificacdes de segdes transversais. O
termo /v e wy avalia e pondera o grau de vulnerabilidade de margens sujeitas aos
impactos dos eventos de inundacgdes.
Tabela 1. Enquadramento e caracterizacéo dos graus de prioridade de intervencdes técnicas.

Intervengao Necessidade de agbes correspondente a prioridade de intervengées técnicas
Elaboragao de estudos técnicos para viabilizar, de forma prioritaria, medidas estruturais

I_Irzlepc:::;z 71 de drenagem e d.ragage.m do fundo de canais. Impla.nta(;éo.e elaboragdo de um plano de
’ gestao patrimonial das infraestruturas (PGPI), enfatizando inspecéao dos elementos
S S estruturais com rotinas de substituicbes e/ou demoligdes.
Elaboragao de estudos técnicos para a eventual necessidade de implantagéao prioritarias
Corretiva Qe medida~s estrujcurais de drenagem e, de fo~rma secundaria, ndo-estruturais, como a
0,7<IPIn<0,5 |mpl§ntaga9 de sistema de alerta e? |r19nda(;oes, eum plano.de dragagem do fundo de
’ ’ canais. E, ainda, que possam possibilitar o uso (ou ndo) da linha de 4gua ao menos para
navegacgao. Implantagdo do PGPI, enfatizando inspegao dos elementos estruturais com
rotinas de substituigdes, revitalizagdes e/ou demoligoes.
Elaboragao de estudos técnicos para implantagdo de medidas nao-estruturais, como
Preditiva sistema de alerta a inundagodes, bacia de detengéo, e um plano de dragagem do fundo de
0,51=IPIn=0,3 canais. E ainda que possam possibilitar o uso da linha de 4gua para navegagéo, lazer,
c——=0 turismo. Implantacéo de PGPI, enfatizando inspecgéo de elementos estruturais com
rotinas de revitalizagdes e manutengoes.
Elaboragao de estudos técnicos para implantagao prioritaria de medidas nao-estruturais
Preventiva de drenagem, como a implantagao de sistema de alerta a inundagdes, e um plano de
0,31=IPIm=0 dragagem do fundo de canais. E ainda que possam possibilitar o uso da linha de d4gua
[ — para navegacao, lazer, turismo. Implantagédo do PGPI, enfatizando inspegéo dos

elementos estruturais com rotinas de revitalizagdes ou manutengoes

Outro componente avalia (Ip) € pondera (wp) a deterioragao de estruturas de
contengdes e margens de canais. Enquanto ly e Ic se referem ao uso de canais para
navegacao, lazer, turismo, etc, e custos de manutencgéo e retificacdo da seccgao
transversal, e suas respetivas importancias a prioridade intervengao wy e we.
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Portanto, do ponto de vista técnico, assumiu-se que a intervengcdo em
trechos dalinha de agua deve considerar critérios que priorizem acdes para: mitigar
impactes das inundagdes, implantar medidas que possibilitem melhorias dos
aspetos cénicos e estéticos (relacionados ao paisagismo urbano); e, utilizar cursos
de dgua para outros fins que nao sejam apenas escoar aguas pluviais.

Desta forma, o indice IPlqg classifica a prioridade de intervengdes sobre as
infraestruturas de canais (linha de agua) em quatro tipologias: Imediata, corretiva,
preditiva e preventiva, cujas necessidades de agcdes sdo correspondentes a cada
tipologia, descritas pela Tabela 1.

ALTERACOES DE MARGENS E RETIFICACAO DE SECOES TRANSVERSAIS

As alteragdes em uma das margens de canais fluviais estdo associadas as
instalagdes de guias/protecdes laterais que podem ou hdo se integrar as estruturas
de retificacao da secédo transversal. E, quando ndo ha alteracéo e retificagdo tem-
se um canal natural. Estas situacgdes e configuracdes estao expressas pela Tabela 2.

Tabela 2. Situagao da segédo e margem de CFA.
Situacao Situacao da segcao e margem de canais fluviais abertos (CFA)

Secao transversais e suas margens com

Com Alteragéo/Retificagéo retificagoes e alteragdes, respectivamente-

*-—10
Lir=1.

Secoes transversais ndo retificadas, e pelo
menos uma de suas margens alteradas

(guarda-corpos e vias)- [ag = 2.

Com Alteragao/
Sem Retificagédo

Secéo transversais e suas margens sem
retificagoes e alteragdes, respectivamente-

Iar = 3.

Sem Alteracao/Retificagao
*—-0

Ol

Ainda que canais naturais e com alteragdes nas margens possam preservar
vegetagoes riparias, esta condi¢gdo nao foi avaliada por este critério. Em geral, por
este critério, assumiu-se que, em area densamente urbanizadas, os canais fluviais
quando artificialmente retificados podem mitigar os impactos das inundagdes.

VULNERABILIDADE DAS MARGENS AOS IMPACTOS DE INUNDAGOES

Considera-se por este critério que as margens (ou uma das margens) estao
sujeitas aos impactos frente a eventos de inundagdes, os quais se fazem sentir em
maior magnitude quanto menor for a distancia entre a linha d’agua e a faixa nao-
edificavel (DLD-FNE)-

Nesta condicdo, as margens estao ocupadas de tal modo que, frente a
precipitacdes pluviométricas, a agua pode inundar o meio-fio, cujo efeito pode ou
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ndo ocasionar transtorno na locomoc¢éao de pedestres, vias locais e danos a bens
imoéveis e moveis, com possibilidade ou ndo de perdas de vidas humanas. Se as
margens forem areas de preservacao permanente (APP), as referidas distancia
foram definidas com base nas legislacdes brasileiras (Tabela 3).

Tabela 3. Vulnerabilidade das margens de CFA sujeitas aos impactos de inundagdes.

Situacao Situagdo da secao e margem de canais fluviais abertos (CFA)

Apresentam D p.sne215m. Se APP, 200<D,p.sne2600m para larguras de rios até 200m
Baixo e superior a 500m, respectivamente. A agua pode inundar o meio-fio, cujo efeito
o—e pode ou ndo ocasionar transtorno na locomocéao de pedestres, vias locais e danos
a bens moéveis e imdéveis, sem possibilidade de perdas de vidas humanas. I, = 1.

Apresentam 10=Dprne<15m. Se APP, 50=Dp.ne<600m para larguras de rios até
Médio 100m. A agua pode inundar o meio-fio e partes das vias, ocasionando transtornos

de locomogéao de pessoas e veiculos em vias locais, e danos frequentes ou ndo em

bens imoéveis, com possibilidade (ou ndo) de perdas de vidas humanas. I, = 2.

Apresentam D p.rne<10m. Se APP, 30<D,p.re<50m para larguras de rios até 10m e
Alta superior a 50m, respectivamente. a 4gua pode inundar vias, ocasionando grande
o——o impactos na circulagao de veiculos, perdas de bens méveis e iméveis, e possivel
de perdas de vidas humanas. Iy, = 3.

DETERIORACAO DAS ESTRUTURAS DE CONTENCAO LATERAIS

As contencdes laterais de canais ndo estruturadas (segéo transversal em
formato natural) ou estruturadas, independente dos materiais que as constituem,
podem se apresentar aparentemente estaveis (ou com pequenas deformagdes), ou
ainda com deformacdes que podem vir a comprometer ou ndo a sua estabilidade.

Para contencgdes laterais estruturadas, o grau de deterioragao é classificado
a ponto de depreciar ou nao sua funcionalidade e seu aspecto cénico (sujidades e
obsolescéncia) (e.g., Alegre, 2008), cuja avaliagdo € realizada com base na
capacidade sensorial do vistoriador (Tabela 4).

Tabela 4. Deterioragao das estruturas de margem/contencgao laterais.

Situacgao Situagdo da secao e margem de canais fluviais abertos (CFA)

Baixo As contencgoes laterais apresentam-se aparentemente estaveis (ou com pequenas
deformacgdes). As contengdes laterais estruturadas ndo depreciar a

e S funcionalidade e aspecto cénico (sujidades e obsolescéncia) dos CFA. Ip=1.
As estruturas de contencédo laterais apresentam deformacdes que podem vir a

Médio comprometer (ou ndo) a sua estabilidade, de modo a depreciar, parcialmente, a
sua funcionalidade e seu aspecto cénico (sujidades e obsolescéncia) dos CFA. Ip
=2.

Alta As estruturas de contengao laterais apresentam deformagdes que comprometem
a sua estabilidade, de modo a depreciar a sua funcionalidade e seu aspecto

*—0

cénico (sujidades e obsolescéncia) dos CFA. Ip = 3.
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UTILIZACAO DAS LINHAS DE AGUA

Este critério avalia se as configuragcdes geométricas da secao transversal, as
condicdes fisicas e estruturais das margens apresentam condi¢cdes limitantes para
navegacao, lazer e turismo, integrando-se ou ndo o paisagismo urbano (Tabela 5).

Tabela 5. Condigdes para uso de canais fluviais para multiplas finalidades.

Situacao Situagdo da secao e margem de canais fluviais abertos (CFA)

Sem As configuracdes geométricas, condicdes fisicas e estruturais das margens e
utilizacao zonas marginais apresentam-se em condigdes limitantes para navegacao, lazer e
o——o turismo, ndo integrando-se ao paisagismo urbano. /,=4.

As configuragbes geométricas, condigbes fisicas e estruturais das margens e
zonas marginais apresentam-se em condi¢gdes para havegacgao, limitado ao lazer,
turismo, ndo totalmente integrado o paisagismo urbano. /,=3.

Navegacgédo/ As configuragdes geomeétricas, condigdes fisicas e estruturais das margens e
Lazer zonas marginais apresentam-se em condigdes para navegacao e lazer, limitado ao
——o turismo, integrado parcialmente ao paisagismo urbano. /,=2.

Navegacéao/ As configuracdes geométricas, condicdes fisicas e estruturais das margens e
Lazer/Turismo zonas marginais apresentam-se em condi¢gdes para navegagao, lazer, turismo,
o———0 integrado ao paisagismo urbano. /,=1.

Navegacao

As condi¢bes para utilizar os cursos urbanos de agua de estdo associados
ao enquadramento dos corpos hidricos a legislacao brasileira, que refere sobre as
classes de qualidade da agua (Brasil, 2005).

CUSTOS DE MANUTENGCAO E RETIFICAGAO DE CANAIS

Os custos de manutencdo foram associados a dragagem de fundo dos
canais, e custos de retificagcdo foram relacionados as estruturacoes de margens.
Assim, PMB (2025) divulgou um desembolso para a bacia do Tucunduba em cerca
de R$2.600,0/m. Assumiu-se o custo de retificagdo dos canais de R$9.400,0/m,
obtido de forma paramétrica a partir do estudo de Lisboa et al., (2012).

Definidos os critérios técnicos-econdmicos, assumindo que sejam estes a
serem selecionados para auxiliar um plano de intervengdes sobre infraestruturas
de canais fluviais urbanos, estima-se os graus de prioridade pela equacéao (1)

Para tanto, além de ser imperativo efetuar vistorias “in-situ”, a fim de avaliar
a situacado de margens, retificagbes geométricas de segbes, estado de deterioragcao
das estruturas de contencdes e condicbes de uso para multiplos fins, deve-se
colher informacgdes sobre impressodes técnicas junto aos profissionais da area.

Ainda que se tenha atribuido aos custos o critério de maior importancia, as
referidas impressdes técnicas permitem estabelecer € calibrar, continuamente, as
importancias sobre quais critérios sejam os mais importantes para avaliar a
prioridade de intervencdes técnica sobre a linha de agua.
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