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AVALIACAO DA PRIORIDADE DE INTERVENCAO EM SISTEMAS
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RESUMO - Este estudo propde uma abordagem “Fuzzy”’-multicritério para avaliar a prioridade de
intervengdo em canais fluviais de bacias urbanas, distinguindo consequéncias e causas das inundagdes
em trés eixos complementares: técnico-econdmico (Eixo-1: linhas de agua); socioecondmico (Eixo-
2: zonas marginais); e, urbano-ambiental (Eixo-3: bacia hidrografica). Metodologicamente, foram
formulados o Indice de Prioridade de Intervencdo Técnica, Socioecondmica e Urbano-Ambiental,
produtos da agregagao de critérios “Fuzzificados” por fungdo de pertinéncia triangular e processados
pelo método “Fuzzy”-TOPSIS. Aplicado na bacia urbana do Tucunduba, em Belém/PA, os resultados
indicaram que o Eixo-1 predominou em agdes preditivas em 66% dos trechos dos canais, corretivas
em 22% e imediatas em 13%, sugerindo ag¢des intersetoriais de drenagem urbana, urbanismo e
infraestrutura de canais fluviais. No Eixo-2, 49% das zonas marginais demandaram intervengoes
corretivas, e cerca de 51% preditivas, evidenciando a necessidade de politicas intersetoriais de
habitagdo, satide, saneamento, mobilidade e assisténcia social. No Eixo-3, cerca de 38% da bacia
requereu intervencdes imediatas, 43% corretivas e 20% preditivas, reforcando a relevancia da
interse¢do entre politicas urbanisticas, ambientais e de drenagem urbana para a gestao integrada das
inundagdes. Em geral, esta proposi¢do e a abordagem mostraram-se Uteis ao planejamento urbano e
a gestao de inundacgdes.

Palavras-Chave — inundacdes urbanas; canais fluviais; Fuzzy-TOPSIS.

ABSTRACT- This study proposes a Fuzzy-multicriteria framework to assess intervention priorities
in fluvial channels within urban catchments by distinguishing between the consequences and the
underlying causes of flooding across three complementary dimensions: technical-economic
(watercourses), socioeconomic (riparian zones), and urban-environmental (catchment). Three
intervention priority indices were developed by aggregating criteria fuzzified through triangular
membership functions and processed using the Fuzzy-TOPSIS method. Applied in the Tucunduba
catchment, Belém, Pard, Brazil, the results show that, in the technical-economic dimension, predictive
priority predominated in 66% of the channel reaches, followed by corrective priority in 22% and
immediate priority in 13%, indicating the need for coordinated actions in urban drainage, urban
planning, and channel infrastructure. In the socioeconomic dimension, 49% of the riparian zones
required corrective interventions and about 51% predictive interventions, highlighting demands in
housing, health, sanitation, mobility, and social assistance. In the urban-environmental dimension,
38% of the catchment required immediate interventions, 43% corrective interventions, and 20%
predictive interventions. Overall, the framework proved useful for urban planning and integrated
flood management.

Key-words — Urban floods; watercourses; Fuzzy-TOPSIS.
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INTRODUCAO

Os rios urbanos constituem infraestruturas socioecologicas essenciais a funcionalidade
hidrologica, ambiental e territorial das cidades. Em contextos de urbanizacdo acelerada,
impermeabilizacdo do solo, ocupacdo de margens, deficiéncia de saneamento, supressao da vegetacao
riparia e, sobretudo, intensificagdo de eventos hidrologicos extremos, esses sistemas tendem a perder
capacidade de regulagdo, suporte a biodiversidade, qualificagdo paisagistica, recreagdo e prote¢ao
contra inundagdes. Assim, intervengdes em rios urbanos ndo devem ser reduzidas a obras hidraulicas
ou acdes paisagisticas isoladas, mas concebidas como estratégias integradas de gestdo da agua,
adaptagdo climatica, requalificagdo urbana e provisdo de servigos ecossist€émicos ¢ ambientais a
sociedade (e.g., Polizzi et al. 2015; Brill, Anderson; O’Farrell, 2017).

Embora o paradigma anteriormente referido esteja consolidado na literatura recente, persistem
distintas formas de avaliar a necessidade, a prioridade e a oportunidade das intervengdes em rios
urbanos. A este proposito, Mondragén-Monroy ¢ Honey-Rosés (2016) referiram que projetos de
restauracdo e requalificagdo de rios urbanos devem articular controle de inundagdes, melhoria de
infraestruturas, qualidade do espaco publico, ordenamento do uso do solo, recuperagdo ecoldgica e
da qualidade da agua. Yan et al. (2023), por sua vez, inseriram nessa discussao a concepc¢ao do nexo
agua-clima-economia, reforcando que a sustentabilidade das referidas interven¢des depende da
compatibilizagdo entre desempenho hidrologico, resiliéncia climatica, viabilidade econdmica e
beneficios sociais. Desse modo, o rio urbano deixa de ser tratado apenas como canal de escoamento
e passa a ser compreendido como componente de um sistema territorial complexo, no qual processos
fisicos, ambientais, econdmicos € institucionais interagem continuamente.

A incorporagdo dos servigos ecossistémicos ao planejamento de rios urbanos também amplia a
legitimidade das decisdes publicas. Nesse contexto, Spangenberg et al. (2015), Castro et al. (2016) e
Rey-Valette ef al. (2017) destacaram que essa abordagem favorece a colaboracao entre sociedade
civil, formuladores de politicas, técnicos, gestores e demais “stakeholders”. Nessa direcdo, Hua e
Chen (2019), com base no paradigma da desconfirmacdo das expectativas de Oliver (2010),
demonstraram, por meio da Importance-Performance Analysis, que comunidades locais reconhecem
a importancia dos servigos ecossistémicos, embora frequentemente percebam desempenho
insuficiente dos rios urbanos na provisao desses beneficios. Complementarmente, Enu et al. (2025)
indicam que, em paises desenvolvidos, a biodiversidade e qualidade da 4gua tendem a adquirir maior
centralidade, enquanto, em paises em desenvolvimento, mitigar riscos de inundag¢des ¢ prioridade
imediata, sobretudo quando associada a solugdes baseadas na natureza, resiliéncia climatica e

habitabilidade urbana.
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Apesar de sua relevancia, a restauracdo fluvial em sentido estrito nem sempre ¢ viavel em
territorios densamente urbanizados. Roni e Beechie (2013) assinalaram que a recomposi¢ao integral
de processos e habitats pode ser limitada por condicionantes fisicos, sociais, econOmicos ¢
institucionais. Em areas consolidadas, ocupagdes existentes, redes de saneamento, infraestrutura
viaria, usos do solo e restricoes fundidrias apresentam-se como limites a restauragdo completa,
exigindo metas graduais de reabilitacdo, recuperacao funcional ou requalificacdo faseadas. Nesse
campo, Verol et al. (2019) propuseram o Urban River Restoration IndeX (URRIX), voltado a
avaliagdo da bacia, permeabilidade, saneamento, conectividade fluvial, condi¢des de margem,
vegetacdo e reducdo do risco hidraulico. Lima et al. (2024), por meio do Criticality Index for
Watershed Restoration (CIWR), avangaram na hierarquizagdo de areas criticas, considerando
conservagdo de nascentes, permeabilidade do leito, escoamento superficial, residuos solidos,
esgotamento sanitario, margens, sedimentos, areas recreativas e populacao residente.

Contudo, parte das abordagens ainda trata a bacia hidrografica e o rio urbano como unidades
intervencionistas relativamente univocas. Embora fisicamente conectados, os canais fluviais (linhas
de 4gua), zonas marginais e bacia respondem de modo distinto as pressdes urbanas. As causas das
inundagdes estdo frequentemente distribuidas na bacia, pela impermeabiliza¢do, ocupagao irregular,
precariedade do saneamento e manejo inadequado do solo; j& as consequéncias se manifestam de
modo mais intenso nas margens € nos canais, onde se concentram perdas materiais, riScos sanitarios,
assoreamento, degradagdo ambiental e conflitos de uso. Portanto, intervir nas linhas de 4gua tende a
tratar consequéncias, de modo a ndo enfrentar as causas que produzem ou intensificam inundagdes.

Diante dessa lacuna, este estudo propde uma abordagem de priorizacao de intervengdes em rios
urbanos fundada na distingdo entre consequéncias e causas das inundacdes, estruturada em trés eixos
complementares: linhas de agua, zonas marginais e bacia hidrografica. A contribui¢ao metodologica
reside na constru¢do de indices especificos para cada eixo, integrados por modelagem “Fuzzy”-
TOPSIS, de modo a representar incertezas, subjetividades e diferentes graus de preferéncia no
processo decisorio. Com isso, busca-se oferecer um instrumento de apoio a politicas intersetoriais de

drenagem urbana, habita¢do, saneamento, mobilidade, planejamento urbano e prote¢ao ambiental.

METODOLOGIA
O procedimento metodologico ¢ constituido de trés etapas. A 1* etapa define e constitui os
critérios associados as intervengoes técnicas-econdmicas (linhas de d4gua ou canais fluviais abertos),

socioeconOmicas (zonas marginais) e urbana-ambiental (bacia hidrografica) (Figura 1).
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Figura 1 — Abordagem 3D: intervengdo para gerir consequéncias e causas das inunda¢des em rios urbanos.

Na 2° etapa efetua-se a “Fuzzificagdo” pela funcdo de pertinéncia triangular (FPT) dos critérios.
E, na 3? etapa desenvolve-se e aplica-se 0 método Fuzzy-TOPSIS (Technique for Order Preference
by Similarity to Ideal Solution) (Chen et al. 2000) para avaliar prioridades de intervengdes nas linhas

de dgua, zonas marginais e bacia Tucunduba, Belém/Para/Brasil.

INTERVENCAO NA LINHA DE AGUA (TECNICA-ECONOMICA)

O eixo técnico avalia a capacidade do canal de cumprir fungdes hidraulicas e urbanas. A partir
de cinco critérios que qualificam, respectivamente, o grau de alteragdo/retificacdo (l4r), a
vulnerabilidade das margens (Iy), a deterioracdo de estruturas (Ip), o potencial de uso multiplo (/v) e
os custos de manutencao/retificagdo (Ic). O resultado ¢ um mapa de prioridade por trecho, util para
hierarquizar manutencao, recuperagao de contencdes, medidas estruturais e medidas ndo estruturais,

como sistemas de alerta, paisagismo e gestdo patrimonial da infraestrutura.

INTERVENCAO NA ZONA MARGINAL (SOCIOECONOMICA)

A prioridade de intervir em zonas marginais deve enfatizar a capacidade de resposta frente a
eventos de inundacdes e alagamento que possam suas consequéncias socioecondmicas sobre bens
imoveis, acessibilidade, mobilidade urbana e pessoas, que habitam as proximidades das linhas de
agua e estejam expostas aos riscos de doengas de veiculagdo hidrica e relacionadas a agua, serem
mitigadas ou compensadas. Baseado em Resende et al. (2013) formulou-se o indice de prioridade de
intervengdo socioecondmica (/PIisg) composto: densidade de domicilios afetados (Ipp),

acessibilidade e mobilidade (/41), saneamento inadequado (/s;) € da renda familiar (/zr).

INTERVENCAO NA BACIA HIDROGRAFICA (URBANA-AMBIENTAL)
A partir da bacia hidrografica pode-se proporcionar melhorias no controle da producao de
sedimentos, da qualidade da 4gua e da biota aquética, e das condigdes de permeabilidade e gestao

sustentavel das inundacgdes. Para tanto, recorre-se a estimativa da produ¢do de sedimentos pelo
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método (R)USLE (Zps) (Lisboa et al. 2017), indice de permeabilidade (/pus) € reducdo do indice risco

hidraulico (/zrx) (Verdl et al. 2019). As defini¢des e caracterizagdes dos indices estdo na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizagdo, definigdo e agdes correspondentes aos graus de prioridade de intervengao.

Indice de Prioridades de Intervencio (intervalo Imediata @ Corretiva Preditiva ® Preventiva ®
de valores foram empiricamente atribuidos) 0,71<IPI<I  0,51<IPI<0,71 0,31<IPI<0,51  0<IPI<031
S . . Priorizaca ) ' b
B Eixo-1: Nas linhas de agua (CFA) d;;?lZZZE?O de Corregdo Monitoramento, rree\fl;lgt?\lll;
IPI(TE) = IARWAR + IVWV + [DWD + IUWU + ICWC d g g hidréulica’ dragagem g g)
Onde “w” sdo os pesos dos indices (critérios) Lix, ra%agzm ¢ dragageme  preventiva e raga;gemﬁ
Iy Ip Ive Ic Este eixo envolve politicas ge; a0 tret gestio das manutengo das Zlnanu engao
intersetoriais de drenagem urbana, urbanisticas e 1n,trges uturas o e estruturas  infraestruturas - afs e
de infraestrutura de canais fluviais. criticas. Iniraestruturas
Eixo-2: Nas zonas marginais aos CFA Realocagio Assisténcia Assisténcia Assisténcia
IPI(spy = InpWpp + LayWam + IsWs; + IepWrr  gocial social, publica, publica,
Onde “w” sdo os pesos dos indices (critérios) Ipp, mitigagdo saneamento  saneamento e saneamento e
L, Iss € Iz, Este eixo envolve politicas emergencial emergencial e prevencao capacitagao
intersetoriais de educagdo, habitagdo, satude, dos riscos preparagag - comunitaria comunitaria
assisténcia social, transporte, gerenciamento de socioambientais ?Om‘émtfma a ?Onttia 5 ?Onttia 3
residuos sélidos e esgotamento sanitario. Inundagoes.  IMundagoes mundagoes
Regularizacio Regularizagdo Regularizagdo = Manutengdo
B Eixo0-3: Na bacia hidrografica urbga na urbana, urbana, urbana,
IPlyay = IpsWps + IpyWpym + IruWrn permeabilidade, Cong"le | Cong?(’le | proktf@aol
Onde “w” sdo os pesos dos indices (critérios) Irs,  controle de ambientale  ambiental e ambiental e
Irur e Inyr. Este eixo envolve politicas intersetoriais sedimentos ¢~ 255120 d2 gestdo da gestdo da

de regularizagdo fundiaria, urbanisticas e de
drenagem urbana.

gestao da
drenagem

drenagem nas
zonas
marginais

drenagem na
bacia
hidrografica

drenagem na
bacia
hidrografica

Os referidos indices serdo operacionalizados por método “Fuzzy”-TOPSIS, onde os critérios

sdo hierarquizados a partir da FPT, e aplicados sobre os CFA-BHT, ZMG-BHT e na BHT. Importa
ressaltar que os intervalos de classificagdo dos indices de prioridade foram definidos empiricamente
como referéncia inicial de apoio a decisdo, devendo ser posteriormente calibrados por consulta a

especialistas e agentes institucionais, de acordo com as especificidades do territorio analisado.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Com cerca de 10,55 km?, a bacia do Tucunduba (BHT) pertence a hidrografia da cidade de
Belém, Pard, Brasil. Drenada por treze Canais Fluviais Abertos (CFA), com cerca de 14,18 km de
extensdo, a BHT se insere, total ou parcialmente, em areas dos bairros de Canudos, Sdo Braz, Marco,
Terra Firme, Universitario e Guama. Esses bairros concentram quase 225 mil pessoas as quais
habitam lotes que ndo estdo adequadamente alinhadas as politicas urbanas locais, quanto ao uso e

ocupacao do solo (Leal e Ramos, 2022) (Figura 2A).
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A) Discretizagao das linhas de agua e da zona marginal B) Discretizacao da bacia hidrogréfica do Tucunduba

9841500

m y Canais Fluviais Aberto (CFA): Trecho |Sentido
CFAl12: [ 1'2‘|_IEFA_1

9841000

|CFA_1: Trecho 1-15b | Sentido: Timb6-UFPA

|CFA_2: Trecho 1-2 | Sentido: Perimetral-Q3

9840500

|CFA_3: Trecho 1-8 | Sentido: Liberato de Castro-Tucunduba

|CFA _4:Trecho 1-9 | Sentido: Passagem Nova-Tucunduba

9840000

|CFA_5: Trecho 1-3 | Sentido: Tedfilo Condurt-Tucunduba

|CFA_6: Trecho 1-6 | Sentido: Deodoro de Mendonga-Tucunduba

|CFA_7: Trecho 1-2 | Sentido: Silva Rosado-Gentil Bitencourt

9839500

Brasil  Pard

7-‘- 7 ;é}-:-mu‘

9839000

260241 2028 244
* 58 245

%

9838500

9838000

-

acia do Tucnduba

837500

Opore
@ Passarclas
poapecesies

Zona Marginal
“buffer*(250m)

|CFA_8: Trecho 1a-2; 1-4b | Sentido: José Alves-Perimetral

9837000

| CFA_9:Trecho 1-2 | Sentido: Alameda Jodo Paulo II-Tucunduba
|CFA_10: Trecho 1-4 | Sentido: José Leal Martins-Tucunduba

9836500

|CFA_11:Trecho 1-5 | Sentido: Angustura-Vileta
|CFA_12: Trecho 1-5 | Sentido: Joo Paulo Il-Hortinha
|CFA_13: Trecho 1-2 | Sentido: Mauriti-Timbo

000

g
He1s00 782000 762500 783000 783500 784000 784500

Canal (CH) Linha Sentido Trecho Pontes  Passarelas Comprimento (m)
CFA_L = UFPa-Vileta 1-14 14 8 3.500.00 C) Carcaterizagao da bacia do Tucunduba
CFA_ 2 = Perimetral-Q3 12 2 0 282,00
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Figura 2 — Enquadramento, caracterizacdo e discretizagdo das linhas de agua, zonas marginais e da bacia do Tucunduba.

A Zona Marginal da Bacia do Tucunduba (ZMG-BHT) foi delineada por "buffer" em 250,0 m,
baseado em Rezende ef al. (2013), tragado pelo eixo da linha de agua. Este procedimento estimou a
ZMG em aproximadamente 5,49 km?, representando cerca de 52% da area da BHT. E, para mapear
zonas com graus de prioridade de intervengdo urbana e ambiental, dividiu-se, inicialmente, a BHT
em quadriculas de 200x200 m (40.000,0 m?), de modo que cada "grid" representa cerca de 0,40% da

area total da referida bacia hidrografica (Figura 2B).

RESULTADOS

Por inspe¢des “in-loco”, levantamento de VANT (Veiculo Aéreo Nao-Tripulado) e apoio do
Google Street View®, pela "Fuzzificagio" e atribuicio de vetores de pesos dos critérios (que pode ser
consultado na plataforma https://www.pinurb.com/), aferiu-se a prioridade de intervengao na linha de
agua, onde suas importancias foram hierarquicamente associadas as alteragdes/retificagoes,
vulnerabilidade ao impacto das inundagdes, deterioragdo das margens. Pelo método Fuzzy-TOPSIS
indicou-se predominancia de prioridade preditiva nos 66% dos trechos dos CFA-BHT, seguida por

intervengdes corretivas em aproximadamente 22% e imediatas em cerca de 13% (Figura 3).

XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas e VI Simposio de Revitalizagdo de Rios Urbanos 6



Promogéo:

XVI ENAU XVI Encontro Nacional de I:\guas Urbanas .
VI s RRU VI Simpésio de Revitalizagéo de Rios Urbanos ABRI\-I Idro

Sao Carlos — SP — 21 a 25 de setembro de 2026

3 3
% i %
H H
i i s
A £
i i #
H
i i g
H
i i
I i i
i i §
&
I 1 )
i i g
i i g
£ H é
H H
i i
" \ Techoemprocer
L L 2 =
8
2 _ 12 [ oo Midio —Alto | _ 12 [ g Médio  —Alto LW ~NL / H
g 1| g . g S A B
£ £ T 4 / . ,,,,,,,,
= = = b /\ e <
T 08 T 08 . 08 5 08 f\ g P ’r
5 08 5 06 5 06 306 - \ ¥ 1PITE)
g 0a 5 os g 0e 504 / \ \\ % I P I o Preventiva
e @ e e / \ ==t
T 02| T 02 3 02 < 02 \ TE
H H H S / \
2 2 2 2 / \
£ 9 £ o E o Eo (
e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 = 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 { BN 12 3 4 5 6 7 8 9 101 g
100 a0 7asse0

Critério-C1 Critério- C2 Critério - €3 Critério- C4

Figura 3 — Eixo-1: "Fuzzificagdo" dos critérios técnicos e prioridade de intervengao nos CFA-BHT.

No Eixo-1, embora grande parte dos CFA-BHT ainda preserve condi¢des passiveis de
monitoramento € manuten¢do preventiva, subsistem trechos com criticidade elevada, notadamente
nos CFA 3, CFA 4 e CFA 13, onde se concentram demandas imediatas de requalificacdo hidraulica
e de infraestrutura. No Eixo-2, a prioridade de intervengao indicou que cerca de 49% da ZMG-BHT
demanda prioridade corretiva, pelo que se evidencia a exposi¢do social aos impactos das inundagoes
se encontra instalada e requer respostas de curto e médio prazo, especialmente em saneamento,
assisténcia publica, mobilidade e protecao social, combinadas, quando necessario, com medidas de

remocao indenizada e reordenamento da ocupagao (Figura 4).

3 " i " 2 i " s "
i a0 | g A I’ 1eme) 4 A el Iy , noery g indice - IPI(SE)
p N / 3
3 I 3 ( - g
i s
g
24
! H
8
i 5
g
Iy H
s
i g
2
g g
i s
i
g
H g
3 2
F] g
8 8
$ 2
2
i v \ , i
0 hems WO TR0 0 s T RO TENS TEXO TG TXO TR0 TEO0 ) %?
2
_ 12 Baxo  Médio —Alo | o 22 [[=eao  Medo —ano | _ 12 ([ —Excelente —Boa Regular —Ruim | _ 1.2 Bobo  Médlo —Alto 2.l
g i : ., I g, kel 1 £ g
z z E / £
H H r
y 08 L 08 = 08 \ g
2 = 2 £ 2
g g 2 s &4
£ 08 / § 06 2 08 \ 2 0 2
£ / £ £ Y \ £ o
£ - H / .0
g 04 g 04 204 g 04 s
3 2 H \ 2 e
2 02 2 02 3 02 \ / 2 02 2
s ol s o0 g ot g o s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 123456789101 1 2 3 4 s 6 7 8 9 8|
P i 2 T T T T T T T
indice 10D ndice 1AM fndice 1St indice IRF 2 782000 782500° 783000 783500 784000 784500, 786000

Figura 4 — Eixo-2: "Fuzzifica¢do" dos critérios socioecondmico ¢ prioridade de interven¢do nas ZMG-BHT.

Outros 51% da ZMG-BHT requerem intervengdes preditivas, com foco na ampliacdo de

programas sociais e de satde, implanta¢do de infraestrutura de esgotamento sanitario, sinalizagdo
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preventiva, armazenamento adequado de residuos e acdes de educacdo ambiental. A ponderacio dos
critérios pode ser ajustada por consulta a sociedade, incorporando a percepcao dos moradores sobre
os impactos das inundagdes em imoveis, mobilidade, acessibilidade, saneamento e perdas materiais.

A BHT apresentou diferentes niveis de prioridade para intervengao urbana e ambiental, de
modo que cerca de 38% da bacia requer intervengdes imediatas, voltadas a regularizacdo fundiaria,
revisdo do uso e ocupagao do solo, aumento de areas permeéveis, controle de sedimentos, implantagao
de areas verdes e proposi¢do de taxa de drenagem. Pouco mais de 43% demandam intervengdes
corretivas, com foco na revisdo dos planos urbanisticos, fiscalizacdo da permeabilidade dos lotes,
controle estrutural e ndo estrutural de sedimentos, prote¢do riparia e melhoria da drenagem urbana.
E, cerca de 20% exigem intervengdes preditivas, orientadas a prevencao, ao monitoramento do uso

do solo, a0 aumento de areas verdes e a gestdo da drenagem (Figura 5).
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Figura 5 — Eixo-3: "Fuzzificagdo" dos critérios urbanos-ambientais e prioridade de intervencdo na BHT.

No geral, o Eixo-3, a coexisténcia de demandas imediatas e corretivas revela que a gestdo das
inundagdes na BHT depende menos de solu¢des pontuais e mais de intervengdes estruturantes sobre
o uso e ocupagdo do solo, a permeabilidade urbana, o controle de sedimentos e a drenagem,
articuladas a ac¢des de regularizagao fundiaria e qualificagdo ambiental.

As validagdes dos respectivos eixos considerados, a tabulacao e processamento de dados de
todos os critérios e os detalhes quanto a defini¢do e o tratamento matematico pela modelagem
“Fuzzy”-TOPSIS, bem como o acesso os questionarios elaborados para calibragdo dos pesos dos
critérios técnicos, socioecondmico e urbanos-ambientais podem ser consultados na plataforma do

projeto https://www.pinurb.com/.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo demonstra que a priorizagdo de intervengdes em rios urbanos deve ser territorialmente
diferenciada e institucionalmente articulada. Ao separar consequéncias e causas das inundagdes em
trés escalas complementares, a abordagem proposta amplia a capacidade de orientar decisdes publicas
mais consistentes, superando leituras setoriais restritas ao canal fluvial. Assim, o framework “Fuzzy’-
multicritério mostrou-se Util ndo apenas como ferramenta analitica, mas como auxilio a gestdo
integrada de inundagdes e ao planejamento urbano sensivel as vulnerabilidades socioambientais.

No periodo de investigagdo, na bacia do Tucunduba, os resultados evidenciaram predominancia
de intervengdes preditivas nos canais fluviais, corretivas nas zonas marginais ¢ combinagdo de
demandas imediatas e corretivas na escala da bacia, revelando que a gestdo das inundagdes depende
tanto da requalificacdo das linhas de 4gua quanto do enfrentamento das pressdes urbanas que se
acumulam no territério. Desse modo, em geral, esta proposicao apresentou-se como instrumento para

orientar prioridades de interven¢do com maior consisténcia territorial e institucional.
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